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Sammanfattning

Aterbruksprojektet Kromet har sin grund i
Vasakronans évergripande miljéarbete och

dar sarskilt om Vasakronans mal &r att minska
mangden material som anviands och i forsta

hand anvianda aterbrukat material och/eller
material som har tillverkats av fornybar eller
atervunnen ravara. | den fortsatta utvecklingen av
stadsutvecklingsprojektet Lilla Bommen stod det
klart att ndsta etapp kv Kromet 1 (fortsdttningsvis
kallad Kromet) skulle innebéra en rivning av den
befintliga byggnaden. En byggnad fran 1986 som
inte klarade kraven i den nya detaljplanen, dels
géllande framtida skydd mot éversvdmningar och
skyfall och dels kompletterande grundldggning
for att kunna ansluta mot nya Hisingsbron. Med
detta som utgdngspunkt blev det darfér naturligt
for Vasakronan att se den befintliga byggnaden
som en materialbank. Aterbruksprojektet Kromet
startades med en tydlig malsattning att rivningen
av Kromet skulle genomféras med héga ambitioner
om demontering for aterbruk i enlighet med
Vasakronans malsattningar om resurshushalining
och minimering av klimatpaverkan och samtidigt
ge viktig kunskap for hur vi utvecklar cirkulara
materialfloden.

Tillsammans med Vasakronan tog White arkitekter
fram en process for aterbruk samt gjorde en
forsta overgripande inventering av byggnaden.
Inventeringen kompletterades efterhand

med detaljerade inventeringar med fokus pa
byggmaterial, installationer och miljéfarliga
amnen. For att driva p4 och samordna aterbruket
under rivningsentreprenaden formades en roll
som aterbrukssamordnare. Fokus for arbetet var
att mojliggora aterbruk i sd hog grad som mojligt
med en vision om att &terbruka eller tervinna allt
material fran Kromet.

Vid upphandlingen av rivningsentreprenor
definierades entreprenaden som en
aterbruksentreprenad for att fran bdrjan satta
fokus pa cirkuldra materialfloden. | férfragan
efterfrdgades entreprendrens erfarenheter av
aterbruk, process for aterbruk samt mojlighet

att dterbruka olika produkter. Vid upphandlingen
planerades tid och resurser fér demontering och
logistik in vilket varit en viktig férutsattning for att
lyckas med aterbruket.

Att arbeta med cirkuldara materialfldden innebér nya
utmaningar jamfoért med traditionella byggmetoder
och under projektets gang utvecklades nya

rutiner och logistiklésningar. Logistiken kring
materialhantering &r en stor utmaning med en
outvecklad marknad. Frdgor som hanterats under
projektets gang var tex. att hitta utrymme for
lagring av material pa kort och lang sikt och att
hitta avséttning for demonterat material.

Under aterbruksentreprenaden lades mycket
arbete ner pa att hitta intressenter for
aterbrukat material. En stor del av aterbruket
anvandes i Vasakronans projekt men dven andra
fastighetsagare och aterbruksfirmor fick material
frdn Kromet. Diskussioner férdes ocksa med
materialleverantdorer om atertag av produkter

for rekonditionering och férséljning. Resultatet
blev samarbeten kring materialatervinning till nya
produkter avseende textilgolv, isolering och gips
men inga atertag for aterbruk.

| allt férdndringsarbete ar det viktigt med

tydliga mal. Fér demonteringen av Kromet var
Vasakronans hogt stdllda vision, att se byggnaden
som en materialresurs och att aterbruka eller
materialdtervinna allt material, en nyckelfaktor.
Visionen var |att att kommunicera och gav alla

inblandade i projektet
ett tydligt fokus trots
att den var valdigt
utmanande. Resultatet
av aterbruket blev att
106 ton material har
aterbrukats och med
en klimatbesparing

pa 203 ton CO e frén
aterbruket. Material
som aterbrukats i

stor omfattning &r
rostfri fasadplat,
fasadelement, invdndiga
glaspartier och dérrar,
undertaksplattor,
textilgolv och
wc-porslin.

Projektet i siffror

106 ..

aterbrukat material

203

minskade ton CO,e

9 8 viktprocent

materialatervinning*
* varav merparten ar betong
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ATERBRUK KROMET

Inledning

Kromet var en kontorsbyggnad pa Gullbergs Strandgata
2-4 i Goteborg. Byggnaden var fem vaningar hog samt
hade en kallare. Den var totalt ca 14 000 kvm BTA och
fardigstalldes 1986. | den fortsatta utvecklingen av
stadsutvecklingsprojektet Lilla Bommen stod det klart

att nasta etapp, Kromet, skulle innebara en rivning av

den befintliga byggnaden. Kromet klarade inte kraven i
den nya detaljplanen, dels gallande framtida skydd mot
oversvamningar och skyfall och dels kompletterande
grundlaggning for att kunna ansluta mot nya Hisingsbron.
Projektet som skall ersétta Kromet har en byggrétt pa 37
500 kvm ljus BTA och &r bendmnt Kaj 16. Vasakronans
overgripande miljoarbete fokuserar bl.a. pa att minska
méngden material som anvénds och i férsta hand anvénda
aterbrukat material och/eller material som har tillverkats av
fornybar eller &tervunnen ravara. | linje med detta startades
aterbruksprojektet Kromet med en tydlig malséattning att
rivningen skulle genomféras med héga ambitioner om
demontering for aterbruk. Aterbruksprojektet har gett viktig
kunskap kring hur vi utvecklar cirkulara materialfléden och
var ett laroprojekt bade f6r Vasakronan och branschen
med visionen att aterbruka eller materialatervinna allt
material. Ingdende steg i projektet visas i Figur 1. Syftet var
att driva p& omstaliningen mot cirkulara materialfléden och
pa sa satt bidra till att hushalla med resurser och minska
utsldppen av véxthusgaser. Det har handlat om att bryta
normer och hitta nya arbetssatt.

PROJEKTLEDNINGSORGANISATION

Mats Enander, Vasakronan, fastighetsutvecklare
Stefan Eriksson, Vasakronan, projektchef

Peter Axelsson, Sweco, projektledare

Linus Andersson, Sweco, byggledare

Karin Hedén, White, aterbrukssamordnare

Ulrika Nilsson, White, aterbrukssamordnare
Normans AB, entreprendr for aterbruk och rivning

Identifiering av tillgangar och behov samt
framtagande av malséttning och process

Detaljerad inventering av bygg- och
installationsmaterial med fokus pa aterbruk

Upphandling och genomférande av
aterbruksentreprenad

Uppfdljning och utvardering

Figur 1. Steg i aterbruksprocessen.

Preliminar Test
inventering detaljinventering
Workshop om Detaljinventering

malséttningar

[ )
Vardering av inventerade material och

rekommendationer for fortsatt arbete

Detaljinventering av installationer

:

Aterbruk och rivning

Upphandling av

aterbruk och rivning
Miljéinventering

° Figur 2. Tidsaxel for ater-
bruksprocessen i Kromet.



ATERBRUK KROMET

Process for cirkulara
materialfloden

FRAMTAGANDE AV CIRKULAR PROCESS FOR
IDENTIFIERING AV TILLGANGAR OCH BEHOV

| samband med uppstart av uppdraget i augusti 2019
togs en process fram for cirkulara materialfléden
med syfte att styra mot 6kad cirkularitet. Whites

roll som aterbrukssamordnare har omfattat
processledning, aterbruksinventering, stéd vid
upphandling och samordning av aterbruket under
aterbruksentreprenaden. Eftersom det &r ett laroprojekt
har rollen d&ven omfattat uppféljning och berékning

av klimatbesparing och méngder for cirkulédra
materialfléden med storst fokus pa aterbruk. Figur 2
visar tidsaxeln for &terbruksprocessen i Kromet med
fordelning av aktiviteter éver tid.

Processen var ett bra hjédlpmedel for att strukturera
arbetet med aterbruk, och justeringar gjordes

under resans gang for att ta hansyn till projektets
forutsattningar, tex det stora tidsspannet mellan
demontering och nybyggnation. Det visade sig att
tidplaner och aktiviteter for de bada byggnaderna stamde
daligt 6verens och processen fokuserade darfor mer pa
den befintliga byggnaden.

INVENTERING, BEDOMNING OCH MALSATTNING

Under hésten 2019 genomférde White en férsta
overgripande aterbruksinventering med ritningar,
byggnadsbeskrivning och tva platsbesok som underlag.
En overgripande kartldggning av befintligt material

i byggnad genomférdes. Material och produkter i
byggnaden redovisades i en rapport tillsammans med
materialmangder och foton. Utgéende fran inventeringen
gjordes beddémningar av materialens varde avseende
besparing av klimatpaverkan, demonterbarhet, potential
for anvandning, ravaror med begrénsad tillgang,
ekonomiskt vdarde och méngd, se varderos figur 3.
“Exempel p4 bedémning av materialens vérde”.

Den forsta 6vergripande inventeringen och bedémningen
av material anvdndes som underlag i en workshop med
syfte att definiera behov och mélséttningar. Med input
fran workshopen definierades 6vergripande malsattningar
i projektet. Workshopen behandlade féljande fragor:

3 klimatp 2
‘,anng a"eflr
9e® ap

Figur 3. Exempel pa bedémning av materialens vérde.

- Vad vill vi uppna?

- Vad har vi fér behov?

- Vad har vi for tillgangligt material?
- Vad ska vi ha for mal?

De material- och produktspecifika bedémningarna

som togs fram utifran varderosen (fig. 3) prioriterade
och definierade aterbrukspotentialen i férsta hand
utifrdn besparing av klimatpaverkan, demonterbarhet
och mangd material. Som resultat av bedémningen
demonterades fasadplétar, fasadelement i betong, glas
(fonster och invéndiga partier) samt installationer for
aterbruk. Produkter som gétt till materialatervinning &r
t.ex. platsgjuten betong, stal, plat, isolering och gips. Vid
foreslagen materialatervinning har hégvardig anvéndning
prioriterats dar t.ex. isolering atervunnits till ny isolering.



ATERBRUK KROMET

INVENTERING OCH BEDOMNING AV VARDE

Processen fortsatte med en mer detaljerade inventering.
Den forsta 6vergripande aterbruksinventeringen

och beddmningen av material lag till grund for
omfattningen av efterféljande detaljerade inventering

av byggprodukter dar egenskaper som skick, material,
funktion och detaljmatt registrerades. Detaljinventeringen
kompletterades med en miljdinventering av farliga @mnen
utférd av White arkitekter AB och en aterbruksinventering
av installationsprodukter utford av Bengt Dahlgren AB.

Infér upphandling av rivningsentreprendr definierades
rollen som aterbrukssamordnare och projektets vision
och mal fortydligades och gjordes matbara. Visionen
omfattar att bAde Kromet och den nya byggnaden Kaj
16 ska utg6ra en materialresurs och att allt material
fran Kromet ska aterbrukas eller materialatervinnas.
Visionen kompletterades med fem 6vergripande mal,
upphandling med aterbrukskrav, métbara mal fér
aterbruk och materialatervinning, utveckling av cirkulara
affarsmodeller ihop med materialleverantorer, aktiviteter
for att uppméarksamma aterbruk samt uppféljning och
erfarenhetsaterféring.

UPPHANDLING OCH GENOMFORANDE AV
ATERBRUKSENTREPRENAD

Upphandling av entreprenér gjordes i bérjan av 2021
och i forfragningsunderlaget beskrevs en aterbruks- och
rivningsentreprenad med métbara krav. Entreprendren
Normans AB upphandlades och i mars 2021 pabdrjades
demonteringen av Kromet.

White fick i samband med upphandling av aterbruks-
entreprendr uppdraget som aterbrukssamordnare med
malet att mojliggora och verka for aterbruk i s& hég grad
som mojligt. Rollen innebar att tillsammans med &vriga

i projektledningen skapa forutsattningar for aterbruk.
Viktiga aktiviteter var att informera och initiera aterbruk
internt hos Vasakronan, med andra fastighetsagare,

med materialleverantorer och aterbruksentreprendr.

Det innebar att promota material for Vasakronans
projektledare, kontakta olika intressenter, visa material

i Kromet och samordna olika nskeméal om aterbrukat
material. Till detta kom ansvar f6r samordning av
logistiklésningar och transporter. Mycket av materialet
mellanlagrades i Kromet och levererades eller himtades
fran Kromet till olika projekt och aktérer. Material som ska
aterbrukas av Vasakronan pa lite langre sikt, tex till den
nya byggnaden Kaj16, lagras pa Kikas atervinningscentral
i MéIndal, ett lager som lagligt 6ppnades upp under
aterbruksentreprenaden.

UPPFOLIJNING OCH UTVARDERING

Resultatet i projektet foljdes upp i mangd aterbrukat
material, méangd material till materialatervinning, samt
sparad klimatpaverkan genom aterbruk. Klimatbesparing
av aterbrukade material raknades som om materialen
ersatter nyproducerade material, dvs klimatdata fran
nya material anvéndes i berékningen. Klimatpaverkan
fran eventuell rekonditionering av material, lagring och
transport ar inte inrédknade. Boverkets klimatdatabas
anvandes i berdkningen. N&ar material inte fanns i
Boverkets databas anvéndes den finska databasen
(co2data.fi) eller klimatdata fran EPD: er.

Som en del av ldrandeprocessen gjordes berakningar av
klimatbesparing genom aterbruk fér att 6ka kunskapen
om dess potential med férhoppningen att utveckla
marknaden mot mer aterbruk. Projektet utvarderades
tilsammans med projektledningsgruppen och
erfarenheterna har sammanfattats i kapitlet utmaningar.
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HUSUNDERBYGGNAD

= Grundlaggning pa kohesionspélar i lera
= Bottenplatta i betong, ca 600 mm tjock
= Tréspont runt byggnaden

STOMME

Kallare, bjalklag, pelare och fasader i platsgjuten
betong utom plan 5, som har stomme av stal och
barande takplat

YTTERTAK
= Tak ovan plan 5 av barande trp-plat, isolering och
bandtackning med rostfri plat

Tak ovan plan 4 uppstolpade trareglar, raspont,
isolering och bandtéckning med rostfri plat

YTTERVAGG

Platsgjuten betong, gipsskiva, isolering, tré- och
stélreglar, vdlvda rostfria platar samt profilerad
aluminiumplat mellan fénsterband

= Fonster 2+1 glas med karm och bage i trd samt
utvéndigt kladda med aluminiumplat

ATERBRUK KROMET

Figur 4. Modell av Kromet.

STOMKOMPLETTERINGAR/ RUMSBILDNING
= Innervaggar med gips, stalreglar och isolering

INVANDING YTSKIKT

= Undertak av mineralull och metallraster
= Golvbelaggning av linoleum, textilplattor, parkett
samt mindre ytor med plastmatta, klinker och marmor

INSTALLATIONER

= Fjarrvarme och fjarrkyla

Luftbehandlingssystem med roterande varmevaxlare
= Komfortkyla via kylbafflar

= Radiatorer under fonsterband

Matning av elledningar via kabelstegar ovan undertak
och fénsterbankskanaler

Fa ombyggnationer har gjorts i byggnaden och det mesta
materialet var fran byggnadsaret.



ATERBRUK KROMET

TOTAL MANGD AV MATERIAL | KROMET

Total mangd material beréknades med hjélp av
underlag fran inventeringen och uppskattningar utifran
ritningsunderlag.

Figur 5. Material i Kromet férdelade enligt vikts-%. Vikt fran installationer berdknades med en schablon
utifran Vasakronans projekt Kv. Hugin.



ATERBRUK KROMET

TOTAL INBYGGD KLIMATPAVERKAN | KROMET

Total inbyggd klimatpaverkan beréknades utifran
inventerade eller uppskattade mangder och i forsta

hand med miljédata fran Boverkets databas. | andra
hand anvandes den finska klimatdatabasen eller EPD:er.
Klimatpaverkan avser bara material (A1-3), inklusive 10%
spill. Klimatberakning omfattar inte grundkonstruktionen.

4 400 TON
CO.,e

Figur 6. Inbyggd klimatpaverkan i Kromet férdelat enligt byggmaterial. Klimatpaverkan fran installationer
berdknades med en schablon utifran Vasakronans projekt Kv. Hugin.
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Malsattning

VISION

Kromet och Kaj16 utgér en materialresurs och vi kan genom cirkularitet i var
férvaltning och projektverksamhet aterbruka och atervinna allt material som bade
gar ut och in i byggnaden.

OVERGRIPANDE MAL

UPPHANDLING RIVNING

Upphandling av rivningsentreprendr ska ske med aterbrukskrav, 6kad
arbetstid for aterbruksmoment samt ekonomiskt incitament for aterbruk.

LEVERANTORSSAMARBETEN OM ATERTAG AV PRODUKTER
Det utvecklas 2 leverantérssamarbeten.

AKTIVITETER FOR ATT UPPMARKSAMMA ATERBRUK

For att skapa intresse for aterbruk bjuds in till en design- eller
konstuppgift utgdende fran material i Kromet.

@ & @

CIRKULARA MATERIALFLODEN

All betong atervinns i Kaj16.

70% av all plat i fasad och stomstal aterbrukas.

50% av allt material fér stomkomplettering/rumsbildning aterbrukas.
Minst 25 olika produktgrupper pa installationssida aterbrukas.

*

UPPFOLINING

Aterbruket féljs upp och redovisas i vikt och CO,e samt uppdelat pé olika
byggdelar/produktgrupper och mottagare av material.

Arbetet i Kromet ligger till grund for rutiner i kommande projekt inom
Vasakronan.

o
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ATERBRUK KROMET

Uppfdljnin
malsattnin
:

UPPHANDLING AV DEMONTERING OCH RIVNING

For att tydliggdra Vasakronans ambitioner

handlades entreprenaden upp som en aterbruks-
och rivningsentreprenad. Férfragningsunderlaget
utformades sé att stor vikt lades vid entreprendrens
intentioner, erfarenhet och kompetens kring aterbruk.
| anbudet ingick att beskriva en process for aterbruk,
ange andel av ett antal specificerade produkter

som anbudsgivaren ténkte aterbruka samt redovisa
referensuppdrag med aterbruk. Den entreprenér som
vid anbudsutvardering visade p& hogst ambition kring
aterbruk upphandlades.

Vid planering av entreprenaden avsattes tid for
demontering och det fanns dven mgjlighet att

skjuta péa tidplanen om det skulle krévas for att n&
okat aterbruk. | férfragan ingick att lamna pris pa
demontering av material som skulle demonteras

for Vasakronans rékning samt att ange timpris for
tilkommande demonteringar. For att sdkerstélla

att arbetsmiljdansvaret uppfylldes fick upphandlad
entreprendr ansvara for all demontering for aterbruk.

| upphandlad entreprendrs dtagande ingick att lagra
och forsdka sélja verenskommet material for aterbruk
i upp till ett ar. P4 s sé&tt kan dven Vasakronan avropa
material under lagringstiden.

2

LEVERANTORSSAMARBETEN OM ATERTAG AV
PRODUKTER

Ett flertal materialleverantorer kontaktades angdende
atertag av produkter foér aterbruk. Aktuella produkter
dér intresset for atertag diskuterades var innerddrrar
av trg, invéndiga glaspartier, plat och stalbalkar, tré,
glas- och stenullsisolering samt wec-porslin. Tyvérr var
marknaden inte riktigt mogen for atertag till aterbruk
men i stéllet utvecklades samarbeten om atertag till
materialdtervinning.

= Tarkett atertog textilgolv av specifik modell f6r
produktion av nya golv.

= Materialatervinning av isolerskivor av stenull
och glasull till I6sull kommer att ske via
Svenljunga Byggnadsisolering AB. Isolering for
materialdtervinning kom fran innervéggar och
passbitar av undertaksplattor.

=  Gipsskivor i innervaggar anvénds till nya gipsskivor.

3

AKTIVITETER FOR ATT UPPMARKSAMMA
ATERBRUK

Projektet har uppmarksammats pa sociala medier, i
artiklar och genom féredrag vid olika seminarier.

Material, som stalbalkar, rostfri plat, betongelement,
fonster och dorrar har sparats for platsskapande aterbruk,
troligen till utemobler och provisorisk paviljong.
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UPPFOLIJNING AV CIRKULARA MATERIALFLODEN

Vision

Projektets vision &r att Kromet blir en materialresurs

och att allt material aterbrukas eller materialatervinns.
Det stod klart redan nér visionen sattes att den skulle
vara svar att uppna fullt ut dock har det varit ett stod i
projektet att ha en s& ambitis vision. Den var bade latt
att kommunicera och att félja upp och den blev ett viktigt
riktmérke for alla inblandade parter.

Resultatet av aterbruket blev att 106 ton material har
aterbrukats, med fordelning pa olika produkter och
material enligt Figur 8. Det aterbrukade materialet
motsvarar en klimatbesparing pa 203 ton, férdelad

pa olika produkter och material enligt Figur 9. |
klimatbesparingen har inga avdrag fér rekonditionering
eller transporter gjorts da dessa aktiviteter hanterats av
mottagande aktor/projekt.

All betong atervinns i Kaj16
Den storsta materialposten ar den platsgjutna

betongstommen. Planen &r att betongen ska krossas
ner och sedan anviandas som ballast i ny betong till
byggnation av Kaj16. Ett cirkulart flode som ersatter
anvandning av sten fran berggrunden. Det finns strikta
regler for atervinning av krossad betong till betongballast,
tex kornstorlek, korndensitet, organiskt innehall och
att ballasten maste CE-maérkas. Vid rivning krévs att
betongen separeras fran andra material och krossas
till lampliga fraktioner. Det &r i dagsléaget inte klart hur
stor del av betongen som kan anvéndas till ballast.
Betong som inte uppfyller kraven f&r ballast kommer
att ateranvandas som fylinadsmaterial och palbadd i
grundlaggningen av Kaj 16.

70% av all plat i fasad och stomstal aterbrukas
En annan stor post &r stal i form av armering, plat, reglar,

ATERBRUK KROMET

balkar mm. For stal finns val utvecklade processer for
materialdtervinning men méalséttningen har a&nda varit att
aterbruka sd mycket stal som mgjligt. Fasadbekladnaden
av rostfri plat var relativt enkel att demontera och har
aterbrukats i stor utstrackning.

Nér det géller stomstal har det varit betydligt svarare
att fa till demontering av de stélprofiler som var stomme
i 6versta vaningen och bar upp takkonstruktionen.
Stalprofilerna har tagits ner med hogrivare och blivit
kraftigt deformerade. Ett mindre antal balkar med
smarre deformationer tros kunna aterbrukas. Fér att na
mélet hade stomstalet behovts demonteras med hjélp
av stagning av takkonstruktionen och detta ingick inte i
upphandlingen av entreprenéren.

Resultatet for aterbruk av fasadplat och stomstal blev
58-viktprocent.

50% av allt material f6r stomkomplettering/
rumsbildning aterbrukas

Material som ingar i stomkomplettering/rumsbildning

ar innervéggar, invéndiga partier och doérrar samt
interntrappor. Dorrar av tré och invéndiga glaspartier har
aterbrukats i stor omfattning. Fér de dldre glaspartierna
har glasrutorna demonterats och aterbrukats genom
aterbruksfirmor till privatpersoner.

Innervéggarna sag ut att vara demonterbara
systemvdggar men visade sig vara platsbyggda vaggar.
Materialet i dessa har gatt till materialatervinning till
likvardiga produkter, gipsen till framstéllning av nya
gipsskivor, isoleringen till [8sullsisolering och stélreglarna
till nya stalprodukter.

Resultatet for aterbruk av stomkomplettering/
rumsbildning blev 20 viktprocent aterbruk.
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Minst 25 olika produktgrupper pa
installationssidan aterbrukas

Det som brukar anses svarast att aterbruka efter
stommaterial &r installationer. Installationssystemen

i Kromet &r 35 ar gamla och livslangden bérjar ta
slut for manga produkter. De flesta produkterna fran
ursprungsaret beddms inte vara vérda att terbrukas
pa grund av l&g energiprestanda, kort kvarvarande
livslangd eller foréldrade produkter. For att bredda
kunskapen om aterbruk sattes trots det mélet att
aterbruka minst 25 olika installationsprodukter. Av
listan nedan framgér vilka produkter som aterbrukats.
Det géller i forsta hand nyare installationer fran
lokalanpassningar men &ven dldre produkter som
kabelstegar. Mottagare for installationsmaterial har
nastan uteslutande varit Vasakronans egna projekt.
En viktig forutséttning for det 1angt drivna aterbruket
har varit att installationsentreprendrer har kunnat
besiktiga installationerna pa plats i Kromet och sjélva
fatt bedéma skick och funktion men ocksa instruera
aterbruksentreprendren om hur demonteringen skulle ske.

Resultatet for aterbruk av installationer blev 29 olika
produktgrupper.

1. Radiatorer 15. LED-takarmatur
2. Kabelstegar 16. Spotlights
3. Nedpendlade 17. Downlights
lysrérsarmmaturer 18. Véaggarmaturer
4. WC toalettstol 19. Ventilationskanaler
5. WC handfat 20. Ljuddampare
6. Kylbafflar 21. Styrdon
7. Vagguttag 22. Overluftsdon
8. Strombrytare 23. Tilluftsdon
9. Anslutningskabel med  24. Vp-rér
stickropp 25. Blandare
10. Kopplingsdosor 26. Duschutrustning
11. Grenuttag 27. Brandpost
12. Sékerhetsbrytare 28. Nodutrymningsskyltar
13. Trappbrytare 29. Utslagsvaskar
14. Timer
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Installationer

Marmor 13%
1% Skapstommar
Textilgolv 2%

2%

Park
2%
Glaspartier 1 o 6 T o N

1% MATERIAL

Fonster

9%
igt stal
,3%
Mineralu

4% Figur 7. Méngd aterbrukade material
° férdelade enligt viktprocent.

Fasa ment
Fonster
12%

5 Stomstal
Installationer 0,6%

33%

203 TON
CO,-e

Skapstommar _—

1%
Marmor Minera
0,30/0 rkett 3%

1%
Glaspartier,
8%

igt stal
1%

Portar/ dorrar Figur 8. Besparing av klimatpaverkan
7% genom aterbrukade material.
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Resultat

ATERBRUKADE MATERIAL

| féljande figurer redovisas aterbruket avseende
méangd aterbrukat material, vikt i forhallande till total
vikt fér respektive material samt viktsprocent och
klimatbesparing fordelat pa olika byggdelar.

@ 50 m Stalbalkar

1940 m?  Plat

Q

150 m? Fasadelement

bt

288 st Fonster
348 st Glaspartier systemvéaggar
40 st Glaspartier, 6vriga
ﬂ] 265 st Innerddrrar, tra
ﬂ] 15 st Innerdérrar, stél
_l_r'_ 2 st Interntrappor
D] 6 st Portar/ dérrar
= 73m Handledare, stal
< 33m Smidesricke

m 250m?  Golv, parkett

Goly, textil

Golv, marmor
Undertak, mineralull

Undertak, metall

109 st Skapstommar

=
35 st Vitvaror

Installationer

97 st radiatorer

820 m kabelstegar
560 st nedpendlade lysrérsarmmaturer
35 st WC toalettstol
33 st WC handfat

8 st kylbafflar
Vagguttag
Strémbrytare
Anslutningskabel med stickropp
Kopplingsdosor
Grenuttag
Sékerhetsbrytare
Trappbrytare

Timer
LED-takarmatur
Spotlights
Downlights
Vaggarmaturer
Ventilationskanaler
Ljuddampare

Styrdon

Overluftsdon
Tilluftsdon

Vp-ror

Blandare
Duschutrustning
Brandpost
Nodutrymningsskyltar
Utslagsvaskar
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u Aterbrukat material = Befintligt material
(ton) (ton)

Fasadelement
84

Fonster

Stomme

Stalbalkar

Plat

Portar/ dérrar

Figur 10. Viktprocent aterbrukade material

Glaspartier ‘
férdelade pa olika byggdelar.

Parkett

Textilgolv

1
Marmor
|«
3
Skapstommar
3
Figur 9. Méngd aterbrukade material, Figur 11. Klimatbesparing, CO,e, férdelade pa
exklusive installationsmaterial, i férhallande olika byggdelar, exklusive installationsmaterial.

till total méngd material (ton).
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AVSATTNING AV ATERBRUKADE MATERIAL

Kromet har varit en materialbank for flera olika projekt och
aterbruksaktorer. Nedan listas nagra projekt och aktorer
som har tagit del av aterbrukade material fran Kromet.

Vasakronan, nybyggnation
Platinan, Kaj16

Vasakronan, lokalanpassningar
Stroms, Lappstiftet, Arkaden, Kromet 2,
Bodetablering

Aterbruk av glaspartier i Stréms-
huset. Bild: Tove Emanuelsson.

S Lo A

Andra fastighetsagare
LF, Chalmersfastigheter, Klovern, Alvstranden,

Café Fluss

Aterbruk av fasadplat till buffédisk i Platinan.
Bild: Sofia Enblom.

Aterbruksaktérer
Orust aterbruk, Reclaimd, CCBuild, Normans

Aterbruk av kabelstegar som viggbekléddnad i
Kléverns kontor i Kista. Bild: Anders Bobert.




MATERIALFLODEN FOR OLIKA PRODUKTER

Flera produkter har varit enkla att aterbruka, latta att demontera och haft
stor efterfrdgan pa marknaden. Fér de material som inte aterbrukats har
materialatervinning till s hégvérdiga produkter som mojligt efterstrévats.
Nedan redovisas materialhantering av olika produkter/ material som andel
viktprocent uppdelat i aterbruk, materialatervinning, energiétervinning,

fyllnadsmaterial och deponi.

Fonster

Materialatervinning
65%

Figur 11. Fénster: Fénster har
aterbrukats via entreprenéren och
ateranvénts i en fabriksbyggnad i
Litauen.

Betong

Materialatervinning
och fylinadsmaterial
100%

Figur 14. Betong: Betongen har
krossats pa plats och planen ér att
anvénda sa mycket som mdjligt till
ballast i ny betong fér byggnation

av Kaj16. Det krossmaterial som

inte har rétt storlek och renhet fér

att anvdndas som ballast kommer
anvéndas som fyllnadsmassor och
palbadd i grundldggningen av Kaj 16.

Skapstommar

Figur 12. Skapstommar: Alla skap
och bénkskivor i gott skick har
aterbrukats, till lokalanpassningar
och genom aterbruksfirmor.

Portar/ dorrar

Materialatervinning
30%

Figur 15. Portar/ dérrar: Innerdérrar,
staldérrar och entrépartier har i stor
utstrédckning aterbrukats genom
aterbruksfirmor till privatpersoner.
Nyare dérrar har aterbrukats till
lokalanpassningar.
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Glaspartier

Materialatervin
14%

Figur 13. Invédndiga glaspartier:
Glasrutorna har demonterats och i
stor utstrédckning dterbrukats genom
aterbruksfirmor till privatpersoner,
bland annat som rutor i véxthus.
Nyare glaspartier har aterbrukats till
lokalanpassningar.

Plat

Materialatervinning
64%

Figur 16. Plat: Den karakteristiska
rostfria fasadplaten har demonterats
och kommer att dterbrukas i

Kaj 16. Bédrande takplat samt

rostfri bandtdckt plat pa yttertak
materialatervinns. Den bandtdckta
takplaten bedémdes ha betydande
livsldangd kvar men demonterades
inte av arbetsmiljéskél. For att kunna
demontera den bédrande takplaten
hade det krdvts omfattande stagning
av takkonstruktion och stalramar.
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Utmaningar

BRYTA NORMER OCH HITTA NYA ARBETSSATT

For att arbeta mer cirkulart kravs ett gransoéverskridande
samarbete och att vi ser byggnader som

materialbanker. Byggherrar, projektorer, entreprendrer,
materialleverantorer, avfallsbolag och myndigheter
maste samarbeta med fokus pa material som en viktig
resurs. Aterbruket méste fa ta tid och initialt i det korta
perspektivet kosta lite extra. En forflyttning behover ske
fran rivning och avfall till demontering och aterbruk.

| allt férandringsarbete ar det viktigt att ha tydliga mal.
For Kromet var Vasakronans hogt stallda vision en
nyckelfaktor. Visionen var latt att kommunicera och gav
alla inblandade i projektet ett tydligt fokus trots att vi alla
visste att vi inte skulle né& den fullt ut.

AVSATTA TID OCH RESURSER

Att demontera i stéllet for att riva ar en process som
kraver storre noggrannhet och langre tidsatgang. Detta
maste beaktas vid projektplanering och upphandling av
entreprendr for att skapa méjligheten for aterbruk. Att
projektet hade en tidplan med ett relativt stort tidsspann
for demontering har varit en bidragande orsak till det
resultat som uppnatts.

En annan viktig forutsattning for resultatet av aterbruket
har varit att projektdrer och entreprendrer fran andra
lokalanpassningar har kunnat komma och besiktiga
produkter pa plats. | flera fall har det lett till att fler
produkter dn planerat kunnat aterbrukats in i projekten.

Det kravs ocksa personer dedikerade for att samordna
och driva aterbruket. Tid och resurser maste avséttas for
visa och ta fram detaljerade uppgifter om produkter samt
att samordna bokningar, lagring och leveranser.
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NYA AFFARSMODELLER FOR
MATERIALLEVERANTORER

Flertalet aterbrukade produkter behdver nagon typ

av rekonditionering for att kunna anvdndas igen.
Materialleverantérer har stor kunskap om sina produkter
och borde ha potential att utveckla sina erbjudanden
genom nya cirkulédra affarsmodeller. For att skala upp
aterbruket skulle materialleverantérer kunna fylla en

viktig funktion, att likt mébelbranschen aterta och
rekonditionera eller uppgradera produkter och sedan
silja dessa som ett aterbrukat sortiment. | tjdnsteutbudet
kunde &dven ingd demontering och montage av produkter.

UTVECKLA HANDELSPLATSER OCH LAGER

For att kunna projektera och bygga med aterbrukat
material krdvs att materialet finns tillgéngligt pa
marknaden nar det ska byggas in. Den som projekterar
och féreskriver material maste vara saker pa att det
gér att fa tag p& material med 6nskade egenskaper, i
tillracklig mangd och i ratt tid. Logistiken for aterbruk
ar inte tillrackligt utvecklad idag. Aterbruksmarknaden
behover fler handelsplatser och logistiska I6sningar
som garanterar tillgédngligt material och som ocksa
erbjuder mellanlagring av material for tidsspannet mellan
demontering och atermontering.

DESIGNA OCH BYGGA FOR DEMONTERBARHET

Byggnaderna utformas och byggs idag fér att rivas nar
livslangden ar slut. Detta ar ett stort hinder for cirkulara
materialfldden da demonteringsprocessen, speciellt fér
stommaterial, &r svar och manga produkter férstors vid
traditionell rivning. Demontering av byggdelar maste ske
pa samma valplanerade sétt som de monterats men i
omvand ordning och det innebér oftast betydligt storre
tidsatgang och kostnader &n traditionell rivning. For att
driva omstéllningen mot cirkulédra materialfléden kravs

att demonterbarhet beaktas redan nér en byggnad
projekteras och byggs. Att pa ett tidigt skede planera och
bygga en byggnad eller byggelement sa att de enkelt kan
demonteras och ateranvéndas &r en nyckelfaktor for att
lyckas i omstéllningen mot cirkularitet. Har behdver dven
lagstiftning och normer utvecklas med fokus pa aterbruk.
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KONTAKT

Mats Enander
mats.enander@vasakronan.se

Karin Hedén
karin.heden@white.se





